
Cours: Problèmes inverses Professeur: A. Mohammad�DjafariExer
ise numéro 1: Convolution et Dé
onvolutionProblème 1 : ModélisationConsidérons le système suivant: �� R ����|f(t) C g(t)|���� ���1. É
rivez l'expression de la fon
tion de transfert H(ω) = G(ω)
F (ω)2. É
rivez l'expression de la réponse impulsionnelle h(t)3. É
rivez la relation liant la sortie g(t) à l'entrée f(t) et la réponse impulsionnelle h(t)4. É
rivez la relation liant G(ω) à l'entrée F (ω) et H(ω)5. Cal
ulez la sortie lorsque l'entrée est une impulsion f(t) = δ(t)6. Cal
ulez la sortie lorsque l'entrée est un é
helon f(t) = u(t)7. Cal
ulez la sortie lorsque l'entrée est une sinusoïde f(t) = a sin(ω0t)8. Cal
ulez la sortie lorsque l'entrée est f(t) =

∑
k aksin(ωkt)9. Cal
ulez la sortie lorsque l'entrée est f(t) =

∑
j fjδ(t − tj)10. Supposons h(t) =

p∑

k=−q

hkδ(t − tk), alors 
al
ulez la sortie lorsque l'entrée est f(t) =

n−1∑

j=0

fjδ(t − tj)11. Montrez que le lien entre les 
oe�
ients f = [f0, · · · , fn−1]
′, h = [h−q, · · · , h0, · · · , hp]

′ et g =
[g0, · · · , gm−1]

′ peux s'é
rire soit sous la forme g = Hf ou sous la forme g = Fh. É
rivez alors lesexpression des matri
es H et F .12. Que remarque-t-on sur la stru
ture de 
es deux matri
es ?13. Que deviennent 
es matri
es pour q = 0 ?14. Que peut-on faire pour que 
es matri
es deviennent 
ir
ulantes ?15. É
rivez une routine Matlab qui 
al
ule g en fon
tion de f et h. On peut appeler 
ette routineg=dire
t(h,f). Créer ensuite les deux ve
teurs h et f et tester votre routine. Vous pouvez é
riredeux routines qui 
réent di�érentes réponse impulsionnelle h(t) et di�érentes entrées f(t), 
e quivous permet de tester votre routines pour di�érent 
as.Problème 2 : Identi�
ation et Inversion1. Étant donnée l'entrée f(t) et la sortie g(t), peut-on estimer h(t) ? Énumérez les di�érentes méthodes.2. É
rivez une routine Matlab qui 
al
ule h en fon
tion de f et g. On peut appeler 
ette routineh=identifi
ation(g,f,method). Créer ensuite les deux ve
teurs g et f et tester votre routine.Pensez aussi à rajouter un peu de bruit sur vos données g.3. Étant donnée l'entrée f(t) et la réponse impulsionnelle h(t), peut-on estimer l'entrée f(t) ? Énumérezles di�érentes méthodes.4. É
rivez une routine Matlab qui 
al
ule f en fon
tion de g et h. On peut appeler 
ette routinef=inversion(g,h,method). Créer ensuite les deux ve
teurs h et g et tester votre routine. Pensezaussi à rajouter un peu de bruit sur vos données g.5. Rapportez vos expérien
es ave
 vos 
ommentaires.
1


